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エネルギーは、私たちの暮らしや産業活動のあら

ゆる場面で必要なものである。しかし、現代のエネ

ルギー供給の方法や消費のあり方には、地球環境に

与える負荷や資源の持続性など、課題が山積してい

る。私たちの社会を持続させていくためには、低環

境負荷で、枯渇性資源に依存しないエネルギー供

給・消費のシステムを構築することが、必要不可欠

である。そのためには、少ないエネルギーで従来以

上の価値・サービスを得るための省エネ技術、再生

可能で環境負荷の少ないエネルギー資源への転換、

エネルギー使用によって発生した物質を適切に処分

し環境影響を抑制する技術の三本柱が重要である。 

本研究室では、これらの実現に貢献するため、水

理地質モデリングおよび熱多孔質力学モデリングに

よる地中熱利用システムや地熱発電所の適地探索、

地熱をはじめとした種々の再生可能エネルギーを組

み合わせた持続可能なエネルギー供給システムのデ

ザイン、モデリングとモニタリングの統合運用によ

り地下の状態をより詳しく把握することによって二

酸化炭素地中貯留や放射性廃棄物処分のサイトを監

視・管理する技術などを主要な研究テーマとしてい

る。複雑で、ときに直接的な観測が難しい問題に取

り組むため、理論、シミュレーション、室内実験、

フィールド調査などの様々な手法を組み合わせて研

究を行っている。 

 

 
地中熱ヒートポンプシステムによる負荷平準化の可能性 

Possibility of electric load levelling  
by geothermal heat pump system 
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The energy is vital in every situation of our life and 
industrial activities. However, the current way of energy 
supply and consumption faces problems such as 
climate changes and dwindling resources. The 
realization of sustainable and environment friendly 
energy system is necessary for our future. We should 
develop three technologies of importance, i.e., 
energy-saving to keep and develop our activities under 
less energy consumption, switching to renewable 
energy resources with less environmental load and 
appropriate disposal of wastes from the current energy 
system.  

In order to contribute to them, our laboratory studies 
hydrogeological and thermoporomechanical modeling 
to search suited areas for geothermal heat pump 
systems and geothermal power plant, design of a 
possible sustainable energy system by combining 
several renewable energy resources with geothermal 
heat, and techniques to integrate modeling and 
monitoring for better understanding of subsurface heat 
and fluid motion to monitor and control the sites of 
carbon capture and storage or geological repository of 
radioactive wastes. 

Our research combines several approaches such as 
theoretical analysis, numerical simulation, laboratory 
experiment, and field investigations to challenge the 
problems which are often complex and difficult to be 
observed directly. 
 

 
断層の存在による地下水圧応答の違いに関する 

数値シミュレーション 
Numerical simulation of pore pressure response controlled by 

the existence of fault zone 


